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XXIII. 

Beitrag zur Physiologie und Pathologie 
des Blutes). 

Von Prof. F. Wilh. Zahn in Genf. 

Funetionelle StSrungen der Organe in Form krankhafter Er- 
seheinungen kSnnen sine mechanische Ursaehe haben, oder dutch 
sine anormale Ern~hrung odes abet aueh abnorme Innervation 
bedingt sein, d.h. es kSnnen die Ursachen derselben physika- 
lisehe, ehemische oder physiologisehe sein. Hgnfig wird die eine 
und andere Art yon Ursaehen gleichzeitig einwirken, zumeist in- 
dem die sine die andere zur Felts hat. 

Die am h~iufigsten vorkommenden acuten und ehronischen, 
loealen und besonders allgemeinen functionellen StSrnngen nnd 
wohl auch anatomisehen Vergnderungen werden ohne Zweifel 
dutch ,sine anormale Ern~ihrung der Oewebe and besonders der 
sogenannten parenchymatSsen Organs bedingt. Dieses kann ent- 
weder in der Weiss gesehehen, dass die Ern~thrungsflfissigkeit, 
d.h. alas Blut, bestimmte, f/ir die normale Functionirung der 
Gewebszellen nothwendige Substanzen nieht oder in nngeniigen- 
der Menge enth~ilt, oder dass in demselben f/Jr sis sehg.dliehe 
Substanzen enthalten sind. Ist letzteres des Fall, so kgnnen 
diese yon aussen stammen odes abet im Organismus selbst ge- 
bi!det worden sein und resorbirt durch das Blut den Organen 
zugefiihrt, in desert Zellen physiologisehe StSrungen und selbst 
anatomische Vergnderungen verursachen. 

Die yon aussen stammenden seMdlichen, sogen, toxischen 
Substanzen kSnnen, well ihr chemiseher Charakter in des Regel 
genau gekannt ist, sei es im Inhalt der Einfiihrungswege, sei es 
im Blur crier aber in den Exereten hgufig verhgltnissmgssig leicht 
und sicher naehgewiesen werden. 

Dies ist aueh der Fall f/ir gewisse, unter physiologischen 
Bedingungen im Organismus gebildete Substanzen, Excrete, wie 

~) Nitgetheilt auf des deutsehen Natnrforscherversammlung zu Froibargi.Br. 
1883. 



die Ham- and GMMibestandtheile und die i(ohlensgure, die an-. 
start auf natiirlichem Wege eliminirt zu werden, ifl's Blut aut'- 
genomme, n oder in ihm angehgus werden. Aehnlich verhglt es 
sieh noch mit einigen unter pathologischen Verhgltnissen hier 
entstandenen Stoffen, wie mit dem Zucker, Ammoniak and Aceton. 

Ausser den letztgenanntm~ werden hn 0rganismus uuter 
pathologischen Bedingungen, so namenflich in den Infections- 
krankheitet~, den entziindli&en und nekrogischen Prozessen and 
wohl auch in man&on Geschwiilsten wahrsdlelnlich 8ubstauzeu 
gebildeg, die auf ihre Nachbarschaft wie auch auf den Gesammt- 
orgauismus schgdlich wirken k/Snnen. Dieses muss wegen der 
bier und dort auftretenden anatomischen Veritnderm~gen und na- 
mentlich dee klinischen grscheinungen halber theoretisch ange- 
uommen werden, da sich sonst letzgere and erstere nicht gut 
anders erkliiren liessen. Thats'~ichlich nachgewiesen sind solche 
Substanzen be.i den genann[en pathologischen Prozessen his jetzt 
allerdings noch nicht, obwohl es sieherlich nichg an Bem{ihungen 
gei%hlt ha~, ihr Dasein sol es aaf directem oder indirectem Wege 
['estzustdlem 

Se[tdem es gdungen ist in den Organen yon an Int?ctions- 
k,'ankheiten gestorbenen Individuen und namentlich an den prim'at 
orkrankten Stellen Mikroorganlsmen nachzuweisen, welche Nr 
eMge dieser Krankheiten sogar bestimmt als Ursache derselben 
anerkannt werden mf~ssen, schien diese Frage ihrer L6sung um 
einen grossen Schritt ngher gerfickt zu sein. [n Wirklichkdt ist 
dies aber durchaus nicht dee Fall, dean wenn auch nicht gut 
angenommeu werden kann, dass besagte Organismen auf meeha- 
uisdlem Wege auf den Organismus einwirken oder indem sic 
demsdben din'oh ihre Vermehrung Nahrung entziehen, und wenn 
es deshalb fast nothwendigerweise angenommon werden muss, 
dass die oft so grossartigen Stgrungen bei den dutch sie Yer- 
ursadlten Krankhd%n dutch chemische K6rper bedingt werden, 
~o ist deren Vorhandensein abet noch nicl~t bewiesen, sondern 
nur im Hinbliek auf die fermentative Wirkung 5hnlioher, orga- 
nische Subs{anzen zersetzender Organismen wahrscheinlich ge- 
worden. Ebenso wenig wie Nr die [nfectionskrankheiten konnten 
in den anderen pathologisehen Prozessen, Nr welche ebenfalls 
schon l~ingst solehe sohii, dliehe Seoffe aus theoretischen ErwSgun- 



393 

gen angenommen sind, dieselben in Wirklichkeit nachgewiesen 
werden. Die einzigen hierffir verwer'thbaren Thatsachen sind die 
yon Salkowski nnd Brieger gefundenen, wonach die schon unter 
normalen Verhg.ltnissen im I-Iarn in geringer Nenge vorkommenden 
Substanzen der aromatischen Oruppe: Indol, Phenol und Kreso], 
die, wie Baumann und Brieger annehmen, ,,anf eine fermen- 
tative Zersetzung yon Eiweiss, bezw. Tyrosin zur~ckzuf/ihren" 
scion und dutch Weyl,  Baumann  und Neneki als F/i.ulnisspro- 
ducte erkannt wurden, in gewissen Krankheiten vermehrt sind. 

E. Sa lkowski  fand im Ham eine Vermehrung yon Indol 
und Phenol bei Ileus, Peritonitis und in einem Fall yon abdo- 
minalen Lymphosarcomenl). Ausserdem hat derselbe experi- 
mentell naehgewiesen, dass nach Darmunterbindung die gleichen 
Substanzen im Ham auftreten odor wenn sic schon vorher darin 
vorhanden waren, Vermehrt werden und dass diese Erseheinung 
mit der LSsung der Ligatur schwindet; ferner hat er noeh ge- 
zeigt, dass unter sonst gleichen Bedingungen diese Substanzen 
im Ham nicht auftraten, wenn den Thieren vorher eine Gallen- 
fistel angelegt worden war. Salkowski,  der sehon auf Grund 
fr/iherer Versuche ebenso wie Baumann und Nencki  erkannt 
hatte, dass Phenol ein Product der Pancreas- resp. Darmver- 
dauung ist, ist auf Grund dieser Untersuchung geneigt anzu- 
nehmen, dass dasselbe auch noch anderswo wahrscheinlich aus 
KSrpereiweiss entstehen kSnne. Dora entgegen sind die Angaben 
yon Hoppe-Seyler  und Nencki,  wonaeh im Blut odor in an- 
deren thierisehen S/iften Phenol nicht vorkgme, dagegen abet 
kSnnte nach Nencki in Hinsicht auf die Brieger'sehen Mit- 
theilungen soin Vorkommen in pathologischen SMten, wenn auch 
als ein seltenes, doch als erwiesen erachtet werden~). 

Die Befunde L. Brieger 's  sind denjenigen Salkowski ' s  
ganz analog. Er fand eine betr/ichtliche Vermehrung des Phenols 
im ttarn, namentlich bei Peritonitis, acuten Infectionskrankheiten, 
einem Fall yon Tetanus traumat, mit Jauehung und bei Carci- 
nose; ausserdem hat er dasselbe noch in phlegmonSsem Eiter 
nachweisen kSnnen s). 

1) Dieses Arehiv Bd. 73. S. 409--4:43. 
~) Centralbl. f. d. reed. Wiss. 1878. No. 34. 
3) Ebenda. 1878. No. 30 und Zeitsehr. f. physiol. Chem. 1878. S. 241--258. 
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Ueberzeng~, dass die in Folge gewisser Looalerkrankungen 
auftre~end~n allgemdnen St6rungen &arch an den primiiren Krank- 
heitsheerden gebildete soh~tdliche Substanzen chemischer Natur 
bedingt sein miissen, hatte i& s&on vor !0 Jahren versucht 
einen 1;i, ngst bekannten, den Stenson'schen, Versuch zu ver- 
werthen, weleher sehr geeignet schlen die Riehtigkeit einer sol- 
ehen Annahme zu beweisen. Zu jener Zeif wurden nehmlich 
im Laboratorium der medieinisehen Klinik zu Strassburg yon 
A. Wel l ' )  Untersuchungen fiber die bet diesem Versueh auf- 
tretenden Erseheinungen angestdlt, wobei jedoch die Frage nach 
der Ursache des Allgemeintodes ganz ausser Betracht gdassen 
wurde. Diese gerade interessirte reich nun und da ieh nirgends 
in der Literatur etwas dariiber verzeichnet land, stellte ieh selbst 
Versuche an nm dieselbe womSglieh zu erforsehen. 

Comprimirt oder unterbindet man naeh einer tier bekannten 
Methoden bet Kaninehen die Aorta allein oder mit ihr auch die 
Vena eava unterhalb tier Nierenarterien und lgsst dann die 
Compression fortbestehen, so gehen die Thiere im Laufe des 
Tages zu Grunde. Noch rascher geschieht dies, wenn man nach 
4--5 Stunden die Compression anfhebt resp. die Unterbindung 
15st und durch wiederholtes sanftes Reiben Aorta und Vena eava 
Nr denBlutstrom wieder durchg'~ngig zu maehen sueht. Gelingt 
dies, was aus dem Auftreten fibrill'~rer Zuckungen der vorher 
vollkommen gel~hmt gewesenen Muskeln der hinteren Extremi- 
t~iten zu erkennen ist, so verschlimmern sieh die vorher schon 
vorhandenen Allgemeinerseheinungen raseh ~md bedeutend. 

Bald naeh Iterstellung tier Compression treten nehmlieh, 
wie bekannt, bet einem solchen Thiere Local- und Allgemein- 
erseheinungen auf, die es als krank erscheinen lassen. Sein ge- 
[ghmter Hintertheil liegt ausgestreckt auf einer Seite, der nicht 
geliihmte Vordertheil sitzt regungslos aufrecht, seltene und nut 
Iangsame Bewegungen ausffihrend; vorgelegtes Futter wird nicht 
angerfihrt, das Athmen ist besehleunigt, die Herzaction ist ge- 
schw~teht and die Temperatur, in Mund nnd Mastdarm gemessen~ 
wird mehr und mehr subnormal. 

Nach Wiederherstellung der Circulation steigern sieh, wie 

] Der Ste:lso~Fsehe Versueh, Inaug.-Diss. ~lrassburg 1873o 
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gesagt, diese Syraptome betr/ichtlich. Bald danach h~lt sich das 
Thier kaura raehr auf den Vorderbeinen, der Kopf sinkt etwas 
nach vorn fiber, die Augen sind halb geschlossen, die Conjunetiven 
werden blasser, die Pupil[en erweitern sich, reao'iren erst nut 
noch schwach and sp/~ter gar nicht raehr auf Lichteinfall, die 
Respiration wird oberfl/ichlicher, die tterzcontractionen sind un- 
ffihlbar, die Teraperatur sinkt iraraer raehr und gem selbst bis 
auf 270 C. herunter, das Thief reagirt iraraer ~veniger und sohliess- 
lieh gar nicht raehr aufttautreize, nur die Conjunctiven bleiben 
noch etwas erapfindlich, es 1/isst den Kopf seitwgrts sinken, 
bald folgt diesera aueh der Rurapf und naeh 3--4 Stunden ist 
es todt. ~faeht man nun sofort die Section des Thieres, so 
finder man nut die Muskeln der hinteren Extremitg.ten blasser als 
normal, das tterz in Diastole und besonders reehts gef/illt mit viel 
fl[issigera, nicht zu Gerinnung neigendera dunklera Blute. An 
den fibrigen Organen finden sich keine besonderen Ver/inderungen. 
Ich hatte fr~iher lange nach raikroskopischen Vergndernngen tier 
parenchyraatSsen Organe, besonders des Herzens geforseht, ohne 
jedoch die gew/inschten Resultate zu erzielen; es gelang fair dies 
aueh nieht, wenn ieh die Thiere raSgliehst lang am Leben zu 
erhalten suchte, da dies doch nie l~tnger als 30 Stunden nach 
Beginn der Operation sein konnte. 

An Mittel und Wegen, die vermuthlieh im gel/~hraten und 
abgestorbenen Hintertheil tier Thiere entstandenen und dutch die 
Lymph- oder, bei wiederhergestelltem Kreislauf, Blutgef/isse dera 
Gesaramtorganisraus zugef/ihrten sehgdliehen Substanzen naeh- 
zuweisen, fehlte as mir damals g'~nzlich und erst als ich im 
Fr/ihjahr 1883 gelegentlich anderer Untersuehungen meinera 
Freunde und Collegen A. D a n i l e w s k y  raeine Verrauthungen 
bez~'iglich des Existenz soleher Substanzen ira kranken Thier- 
kSrper raittheilte und ihn befragte, ob es nicht Methoden g~be, 
dieselben eventuell ira Blute nachzuweisen, hatte derselbe die 
G/ire mir eine Methode anzugeben, raittelst welcher es ihm be- 
reits gelungen war, in anderen thierischen Substanzen das Vor- 
handensein yon, der aroraatisehen Gruppe angehSrigen KSrpern 
nachzuweisen. Die daraals noch unbekannte Methode war keine 
andere als die jetzt sogenannte und yon raehreren Forschern zu 
�9 ~hnliehera Zweck angewandte Azoreaction. Herr Dan i l ewsky  
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rieth mi.r ~m so meet' dazu, dieselbe bo!~ m~dL~en Untersachunge~l 
zu verwerthen, als nach seiner Erfahrung im normalen ~rteriellen 
Blur keine Substanzen vorhanden sind, die mif dem Azoreaetiv 
die betreffende, seer eh~rakterist.isehe geaetion geben. Der mir 
yon ibm vorgesehlagene 6ang der Untersuehung ist der folgende: 
das ganz fl-isehe, soeben den 6ef~tssen entnommene Nut, mime- 
stens 5 ecru, wird mit wenig Essigs~ure neutralisirt, dann sofort 
mit einer der BlutNeng e gleieh grossen Nenge Alkohol versetzt, 
die Misehung auf d6m Wasserbad zur Trockne eingedampft, der 
R/iekstand m6glichst fein zerkleinert, mit Alkohol/ibergossen, bis 
zum Koehen erhitzt und filtrirt; der in der Sehale zurfiek- 
bleibende R/iekstand wird nochmMs mit gleiehviel Mkohol fiber- 
gossen, wieder erhkzt und filtrirt. Beide Filtrate zusammen 
werden evaporirt, mit AeNeralkohol ausgezogen, filtrirt und da 
das Filtrat sauer reagirt mit wenig Kali- oder Natronlauge neu- 
tralisirt. Zum Neutralisiren daft, wie ice mice dutch mehrere 
Misserfolge fiberzeugte, kein Ammoniak verwandt werden, da 
sonst sp~iter wegen der Anwesenheit yon Ammoniaksalzen die 
Azoreaetion aueh in solehen Flfissigkeiten ausbteibt, die wie der 
Ham sic stets und seer deutlich geben. Das nunmehr neutrale 
Aetheralkoholfiltrat wird zur Troekne gebraehg and der schmie- 
rite, brSunliehe R~iekstand mit heissem Wasser ausgezogen. 
Dieses Extract wird dann filtrirt und das klare Filtrat auf Zu&er 
und Pepton geprfift. Bei Abwesenheit beider wird dem Filtrat 
e~was Weniges ~'on dem Azoreaetiv zugesetzt, die llischung mit 
Salzs~ure schwaeh angesiiuert und naeh ~---~ 1 Minute bis zu 
schwaeh alkalischer Reaction mit Natronlauge versetzt. Sind in 
dem solchermaassen behandelten Extract Substanzen vorhanden, 
die den Oxy- oder Amidoderivaten des Benzolkerns angeh~ren, 
so nimmt je naeh ihrer Menge die Flfissigkei~c sofort oder doch 
~laeh wenigen Minuten eine orange-rothe, gew~ihnlieh sogar orange- 
dunkelrothe FSrbung an'). 

Zur eigenen Uebung und zur Con{role f@ die sps Ver- 
suche untersnehte ice auf diese Weise zuerst Blur aus der (:a- 
rotis, Vena jugularis und mesenteriea uM aus dem reehten 

~) Die detaillirte Besehreibung tier Reaction nnd ihrer A~lwendungen 
finder sich in einer Nittheilung yon A. I)a.ailewsky in den Arch. 
des seiN~o, physiques et, nailer. Mars 1884. 
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Herzen grosser, kr~ftiger, gesunder Kaninehen. Hierbei ergab 
sich die nicht erwartete Thatsache, dass bei dora gleichen Thier 
dos Extract ~on Carotisblut gar keine, venSses Blur aus der 
V.jug., selten schwache, solches aus dem re&ten Horzen etwas 
hSufiger sohwache und endlich Mesenterialvenenblut immer sehr 
deutliche Azoreaotion gab. Aus diesem Befund geht hervor, dass 
im Mesenterialvenenblut regelmSssig Substanzen vorkommen, 
welche die gleiehe Reaction gebon wie die @on erwghnten, den 
Oxy- odor Amidoderivaten des Benzolkems angehSrigen Sub- 
stanzen. Ferner zeigt er auch, dass diese Substanzeu ganz odor 
doch zum grSssten Theil in der Leber zerstSrt odor aber durch 
sic ausgeschieden werden und dass die in geringen Mengen im 
Blut des rechten lqerzens vorkommenden ~hnlichen odor gleichen 
Stoffe wohl in der Lunge ihren Untergang finden. Bereits vor 
mir hat A. D a n i l e w s k y  schon zuweilsn Spuren dersolben im 
Extract des KSrpervenenblutes gefunden, eine Thatsache die dutch 
obigen Befund nur bestittigt wird. 

Nachdem diese Thatsachen dutch mehrmals wiederholte ger- 
suche festgestellt waren, ging ich daran, in gleicher Weise dos 
Blut yon Thieron zu untersucheni welchen vorher die Aorta 
allein odor die Aorta und Vena cava infer, unterbunden worden 
war. Die Unterbindung dieser 6eNsse nahm ich zuletzt immer 
nut vonder BauchhShle aus vor. Zu diesem Zweck wurde dem 
Thier die BauchhShle in der Nitte|linie orSffnet und nachdem 
die Dgrme beiseite gelegt wares, wurden unterhalb tier Nieren- 
arterien nach innen yon den Ureteren zwei lunge, starke, gerade 
Nadeln, in deren Oesen sich die beiden Endsn sines dicken 
Seidenfadens eingef'~delt london, dutch die Rtiekenmuseulatur 
und ttaut gestossen nnd dann aussen gefasst und angezogen his 
innen die Schlinge gorade nm die Gefiisse und Wirbels'~ule lag. 
Hierauf wurden die DSrme in die richtige Lage zur/ickgebracht 
und die Bauchwundo gesehlossen. Nachdem ich reich nun iibsr- 
zengt hatte, dass die Thiere sich ganz normal verhielten, wur- 
den die beiden Fadensnden fest angezogen und fiber einem Kork 
festgebundsn. Sobald dies geschehen war, traten auch raseh die 
bekannten localen Erseheinungeu des Stenson'schen Versuches 
auf, nehmlich Verlusg der Sensibilit~it und Motilitgt der hinteren 
Extremitgten, Stuh!entleerung , Harnverlust und bei B~icken 
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Erection. Bei manchen Thieren verlor sich allm~ihlieh die anf~nglich 
vorhandene vo!lstgndige L~hmung und zwar wahrseheinlich durch 
tterstellung eines yon S t a n n i u s schon naehgewiesenen Collateral- 
kreislaufs dutch die Aa. epigastr, sup. und inferior, bei anderen 
blieb sic vollst'Sndig bestehen. Von diesen Thieren wurden die 
einen nach 5--6 Stunden durch Blntentziehung aus der Carotis 
und Vena jugularis, manehe aueh durch Sehlag in's 6enfek zur 
Gewinnung des tlerzblutes getgdtet; bei anderen wurde nach 3 bis 
t Stunden die Ligatur gelSst, indem der Faden aufgeknotet und 
abweehselnd vorsichtig und langsam nach der einen und anderen 
Seite gezogen wurde. Sodann wurde der Faden auf einer Seite 
dicht an der Haut durchschnitten und auf der anderen Seite 
ganz herausgezogen. Schliesslich wurde die Ligaturstelle yon 
der Bauchseite her sanft gerieben nnd das Thief nach einiger 
Zeit sieh selbst fiberlassen. Mitunter erfolgte hierauf gar nichts 
Besonderes und die spgtere Section zeigte, dass an der Ligatur- 
stelle Verklebung der 6ef~isswand und Thrombenbildung bestan- 
den, welehe die Wiederherstellung der Circulation verhindert 
hatte, bei anderen jedoch, und zwar der gr6sseren Anzahl, hatte 
sieh diese wieder eingestellt~ und bei diesen wurden dann die 
oben gesehilderten sehweren und rascher verlaufenden Allgemein- 
erkrankungen beobaehtet. 

Die Untersuehung des Blutextraetes aller dieser Thiere ergab 
folgende Resultate: das arterielle und venSse Blur yon Thieren, 
welehe nur voriibergehend gel~.hmt waren, zeigte nut schwache 
Azoreaction. Deutlieher war sic schon bei solehen Thieren, bei 
denen die L~ihmung vollst~ndig war und welche ohne vorherige 
Uisung derLigatur get6dtet worden waren oder welehe man nach tier 
LSsung derselben hatte langsam absterben lassen. Noeh deutlieher 
abet war sic bei denjenigen Thieren, die bald naeh LSsung der 
Ligatur und Wiederherstellung des Kreislaufes in den hinteren Ex- 
tremitgten getSdtet worden waren. Bei allen Thieren war die Re- 
action stets am st~rksten im Extract des Blutes des re&ten tIerzens. 

Hieraus geht hervor, dass in Folge yon partiellem und beo 
sonders vollst~indigem Absterben yon Geweben bereits w~hrend 
des Lebens Substanzen im Blut auftreten kgnnen, die mit Aus- 
nahme -des Mesenterialvenenblutes sieh ffir gew6hnlich nicht oder 
doch nut in Spnren darin finden. 
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Mehrere Male ergaben diese Blutuntersuchungen vollst'gndig 
negative Resultate. Ffir die ~Iehrzahl derselben konnte ieh den 
Grund des Misslingens auffinden und zwar bestand er darin, dass 
ich zum Neutralisiren des sauern Extractes Ammoniak verwandt 
hatte und, wie ieh reich durch Controlversuche mit Itarn ~ber- 
zeugte, dessen Anwesenheit das Eintreten der Reaction verhin- 
dert. In 3 Fgllen hatte ich aber anch ohne nachweisbaren 
Grund im Extract des Mesenterialvenenblutes die Reaction nicht 
erhalten und ebenso 2 Mal nicht beim Stenson'schen Versuch 
im Extract des Gesammtblutes. 

Um sicher zu seth, dass beim Stenson'sehen Versuch 
nicht das Trauma und der dadnrch bedingte entzfindliche Pro- 
zess die erw~thnte Blutvergnderang bedinge, habe ich bet 3 ga- 
ninehen den Bauehschnitt und die Umschnfirung der Wirbel- 
si~ule, aber mit Auslassung der GeNsse, ganz ebenso wie bet 
jenem vorgenommen. Die so behandelten Thiere verhielten sieh 
vollkommen normal und die spgtere Blutuntersuchung ergab in- 
sofern ein negatives Resaltat, als es sieh nicht anders verhielt 
als dasjenige vollkommen normaler Thiere. 

Die geringe Blutmenge, welche vom Kaninchen erh~ltlich 
ist, 20--30 cem, und racine geringe Uebung in chemischen Un- 
tersuehungen, haben mir nicht erlaubt die wiehtige Frage zu 
15sen, weleher Natur der- oder diejenigen Stoffe sind, welche die 
Azoreaetion im Extract des normalen Mesenterialvenenblutes oder 
im Gesammtblut nach vorheriger Aortenunterbindung geben. Wgre 
es erlaubt, auf Grund der erw~thnten Farbenreaction eine Ver- 
muthung dartiber auszuspreehen, so m~ehte ieh annehmen, dass 
der- oder diejenigen Substanzen, welehe sic geben, zu den Oxy- 
oder Amidoderivaten des Benzolkerns geh6ren. 

Ebenso wenig gelang es mir festzustellen, ob der oder die 
qualitativ im Gesammtblutextract nachweisbaren Substanzen aueh 
gerade diejenigen sind, we|ehe beim St en s on'sehen Versuch, sei 
es ohne oder naeh vorheriger L8sung der Gefgssligatur, die so 
schweren Allgemeinerscheinungen hervorrufen. Ich babe ge- 
sunden Kaninchen solehes Extract injicirt ohne dass dieselben 
danaeh die geringsten Erseheinungen zeigten, dagegen wurden 
FrSs&e, welehen dasselbe in den Riickenlymphsack injieirt wurde 
in ihren Bewegungen langsamer und sassen meistens eine ge- 
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raume Zeit r egungslos da, jedoch dauer'co dieser Zustand nichL 
lange und sio erholten sieh wieder vollstSndig. Diese Versuche 
be, weisen also wenig odor auch gar nichts. 

Um die mir gestellte Frage definitiv zu entscheiden, hatte 
ich reich auch eine Zeit lang bem{iht festzustellen, ob nicht ot- 
wa nach der Aortennnterbindung in Fotge des Absterbens yon 
~ter Circulation entzogenen Geweben ptomainShnliehe gSrper ge- 
bildet wCirden, die in's Blur aufgenommen auf den Organismus 
toxisch wirken kSnnten, gedoch auch in dieser Hinsicht hatte 
ich nur negative Resultate zu verzeichnen, mSglieherweise, wie 
ich gtaubte, wegen tier goringon Menge des Materials womit ich 
opcrirte. Ich stand deshalb auoh bald davon ab solche nach- 
weison zu wollon und besonders noeh weil naeh den Untersu- 
chungen you Guaresch i  und Mosso ')  die moisten bisherigen 
Angaben hier~iber einen nur sehr zweifelhaften Worth habeu und 
well, nach den Mittheilungen Cappola 's  ~) die sogenannten Pto- 
maine nicht nur nicht im lebenden Organismus, sondern auch 
nieht einmal bei der Ftiulniss entstehen, sondem ein Product 
der chemischen Manipulationen (S t a s- 0 t to'sches Verfahren) sind. 

Somit babe ieh durch die vorstehenden Untersuchungen 
meinen Eingangs erw'ahnten Zweck nicht vollst'andig erreicht 
undes ist mir nicht gelungen die vermutheten toxisch wirkenden 
Substanzen im Nut  aufzufinden. Immerhil~ haben dieselben doch 
gezeigt, dass bei einfacher Gewebsnekrose in Folge von Circu- 
lationsstSrung im abgesperrten Blute, was mir jedoch aus eiu 
anderes Mal zu erwghnenden Grfinden nicht wahrscheinlich ist, 
odor in den tibrigen der Circulation eutzogenoa Geweben che- 
misehe gSrper entstehen und dem Gesammtblut in solcher Menge 
zugeNhit werden kSnnen, dass sic in dem Extract desselben 
deutlich nachweisbar sind. 

Ferner ergab sich aus den Blutuntersuchungen normaler 
Thiere ausser der Verschiedenheit der Azoreaction fiir das Ex- 
trac~ der verschiedenen Blutarten die andere wichtige Tha~sache, 
dass in der Leber die dieselben gebenden Substanzen ganz odor 
doeh grossentheils zerst/Srt werden k6nuen. Dieses wtirde somit 

m) Archives ita[. de Biologie. Tom. lI. p. 37:~. 
~) Gazetta chim. [t.aliana. T. Xrl. 188- 9. u. i[fid. 'P. XIII. 1883. S.a. 

~krch. ital. de Biol. T. IV. p. 63. 
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eine ffiihere Beobachtung von Schiff  bests wonaeh gewisse 
toxisehe Substanzen, wie z. B. Nicotin und Hyoseyamin in diesem 
Organ anschgdlich gemacht werden kSnnen~). 

XXIu 

Untersuchungen iiber das Vorkommen yon 
F~Mlnisskeimen im Blur gesunder Thiere. 

Von Prof. F. Wilh .  Zahn in Genf. 

Es kSnnte fast fiberfi~issig erseheinen neue Versuche fiber 
das Vorkommen yon F~ulnisskeimen im gesunden ThierkSrper 
anzustellen und zu verSffentliehen, dermaassen hs ist bereits 
diese Frage ventilirt worden. Abet obgleieh dieselbe yon vielen 
ausgezeiehneten Forsehern discutirt wurde, kann sic dennoeh 
keineswegs als abgesehlossen betraehtet werden. W~hrend 
nehmlieh die Einen auf Grund ihrer Untersuehungen zu dem 
Sehluss kamen, dass in den Geweben und Flfissigkeiten gesunder 
Thiere niemals solehe Keime vorhanden sind, kamen die Anderen 
auf Grund ebenso gewissenhafter und sorgfgltig angestellter Ver- 
suehe zu einem geradezu entgegengesetzten gesultat; eine 
dritte Reihe endlich hatte mit der stets gleiehen Methode bald 
negative, bald positive Ergebnisse, wodurch ihnen die Entschei- 
dung, auf welehe Seite sic sieh sehlagen sollten, jedenfalls schwer 
fallen musste. So erging es z. B. auch mir, als ieh bald naeh 
dem Erseheinen der Tiegel'sehen Mittheilungen'~ dessen Ver- 
suehe wiederholte und wie el" bald positive, bald negative Re- 
sultate hatte. Obwohl fiberzeugt, dass selbst ein einziger Ver- 
such mit negatNem Resultat, d .h .  ohne ein Auftreten ~on 
F~ulnisskeimen unter sonst scheinbar gleiehen Bedingungen, 
mehr beweise als viele positive, d. h. mit Auftreten solcher~ 
konnte ieh reich doeh nieht ents.chliessen, racine damaligen Vet- 

1) M. Schiff, Arch. des sciences phys. et natnr. 1877. p. 293. 
~) E. Tiegel, Coceobacteria septiea im gesunden Wirbelthierk5rper. 

Dieses Archly Bd. 60. S. 459. 1875. 
A r c h i v  L pathol .  Anat .  Bd.  X C V .  l i f t .  3. 26 


